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Hardtop roof for cabriolet automobile has front, centre and rear roof sections 
coupled together via lever mechanism for stacking roof sections on top of 
one another In open position 
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Abstract of DE1 9934673 

The hardtop roof (2) has a front roof section (5), a centre roof section (6) and a rear roof section (7) 
incorporating the rear windscreen, which are pivoted via a lever mechanism, e.g. with an electric 
operating drive, between the closed position and an open position in which the roof sections are 
stacked one on top of the other within the trunk (8) at the rear of the passenger compartment, with the 
front roof section uppermost.. 
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(g) Hardtop fur ein Cabriolet-Fahrzeug 

(g) Bin Hardtop fur ein Carbiolet-Fahrzeug 1st mittels einer 
Schwenkbewegung in einom Kofferraum des Fahrzeugs 
abiegbar und weist folgende Merkmaie auf: 
Ein vorderes Oachteil« ein mittteres Dachtefl und ein mrt 
etner festen Heckscheibe versehenes hinteres Dachteil. 
Das vordere Dachteil ist im gesch lessen en Zustand des 
Hardtops mit einer A-Saule des Cabriolet-Fahrzeugs ver- 
bunden. Das hintere Dachteil ist uber ein erstes Vierge- 
lenk, welches auf beiden Fahrzeugseiten jeweils zwei 
Hauptlenker aufweist, am Heck des Cabriolet-Fahrzeugs 
gelenkig angebracht und bildet eine C-Sau!e, Das hintere 
Dachteil ist mit dem mittleren Dachteil uber ein zweites 
Viergelenk verbunden. Das mittlere Dachteil ist mit dem 
vorderen Dachteil uber em drittes Viergelenk verbunden. 
Beim Verschwenken des Hardtops werden samtliche 
Dachteile mittels einer Zwangsbewegung gefuhrt. Die 
Verbindung des mittleren Dachteils mit dem vorderen 
Dachteil erfolgt uber zwei Hebel des dritten Viergelenks 
■ derart, daS das vordere Dachteil uber das mittlere Dach- 
teil verse hwenkbar ist und beim Ablegen des Hardtops im 
f Kofferraum oberhalb des mittleren Dachteils zu tiegen 
kommt. 
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Beschreibung 

Die Erftndung bezieht sich auf ein Hardtop fiir ein Ca- 
briolet-Fahrzeug, welches niittels einer Schwenkbewegung 
in einem Kofferraum dcs Fahrzeugs ablcgbar ist. 

Aus der DE 196 42 152 A 1 ist bereits ein Hardtop mit 
drei Dachteilen bekannt, welche genieinsam im Kofferraum 
des Fahrzeugs ablegbar sind. Hierzu sind die einzelnen 
Dachteile durch Gelenke miteinander verbunden. Durch die 
Verwendung von drei Dachteile kann das Hardtop auch bei 
Fahrzeugen mit zwci Sitzreihen vcrwendct werden, bei wel- 
chen fiir ein zweiteUiges Hardtop aufgrund der GroBe des 
oberen Dachteils nicht genugend Platz im Verdeckrauni 
bzw. ini Kofferraum zur Verfugung stehen wUrde. 

Die prinzipiellen Vorteile solcher fester, versenkbarer Da- 
cher sind hauptsachlich Witterungsbestandigkeit und Resi- 
stenz. gegen Vandalismus. 

Bei dem oben angegebenen Hardtop ist jedoch zu beden- 
ken, dafi das gesatnte Dach zunachst mittels einer Drehbe- 
wegung aufgestellt werden muB, um den Freiraum fUr die 
Bewegung der einzelnen Dachteile zu schafifen. Diese kon- 
nen erst anschliefiend translatorisch ineinander verfahren 
werden. Probleraatisch ist bei dieser Vorgehensweise, daB 
zum einen am Beginn der Drehbewegung ein sehr groBes 
Drehmoment aufgebracht werden muB, um die gesamten 
Dachteile in der gewiinschten Weise zu drehen, und daB zum 
anderen sehr viel Raum in der Vertikalrichtung beansprucht 
wird, um zu verhindem, daB die Insassen des Fahrzeugs bei 
der Ablegebewegung des Hardtops zu Schaden kommcn. Es 
ist daher nicht moglich, dieses Hardtop in iiblichen, standar- 
disierten Ciaragen zu offhen oder zu schlieBen. 

Der Sfceuerungsaufwand, der fUr die Bewegung der Kol- 
benstange des Hubzylind^s noiwendig ist, ist bei diesem 
Hardtop relativ hoch. 

Ahnlichc Hardtops fiir Cabriolet-Fahrzeugc sind auch aus 
der DE 196 42 153 Al und der DE 196 42 154 Al bekannt. 

Hieihei wird das vordere Dachteil jeweils gegenuber dem 
mittleten Dachteil cingeklappt und diese beidcn Dachteile 
wetden dann muschellSrmig im Koflierraum abgelegt, Um 
die Insassen des Fahrzeugs mit dem vorderen Dachteil nicht 
zu tangieren, ist bei beiden Losungen wiederum sehr viel 
Raum in der Vertikalrichtung sowie ein entsprechend hoher 
Steuerungs- bzw. Synchronisationsaufwandftir die als Hub- 
zylinder ausgebildete Antriebseinrichtung erforderlich. 

In der DE 36 35 373 Al ist ein Verdeck fur ein Kxaftfahr- 
zeug beschrieben, bei welchem das vordere und das mittlere 
Dachteil jeweils als starre Schale ausgebildet sind, wahrend 
das hintere Dachteil aus einem flexiblen Tfextil verdeck be- 
steht. 

Bei diesem Verdeck sind die beiden vorderen Schalenteile 
nur mit reladv groBem Aufwand im Kofferraum abzulegen. 
Nachteiligerwcisc ist eine feste Heckscheibe nicht verwend- 
bar, weU das hintere Dachteil beim Ablegen deformiert wer- 
den muB. Hne nicht ausreichende Witterungsbestandigkeit 
sowie eixie relativ geringe Resistenz gegen Vandalismus ist 
die Folge. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Hardtop fUr ein Cabriolet-Fahrzcug zu schafifen, welches 
auch fiir vicrsitzigc Cabriolet-Fahrzeugc geeignet ist, bei 
welchem die einzelnen Dachteile mittels einer Zwangsfiib- 
rung in unkompliziertcr Weise abgclcgt werden k5nnen und 
welches bei der Ablegebewegung moglichst wenig Raum in 
der Vertikalrichtung beansprucht. 

Erfindungsgcm^ wird diese Aufgabe durch die in An- 
spruch 1 genannten Meiicmalc geldst. Voitcilhafte Ausge- 
staltungen und Weiierbildungen der Erfindung eigeben sich 
aus den Unteranspriichen 

Durch die mitiels der Koppelung der Viergelenke er- 



reichte Zwangsbewegung der einzelnen Dachteile zueinan- 
dcr ist vortciUiaflerweise nur eine einzige Antriebseinrich- 
tung fur das erfindungsgemaBe Hardtop notwendig. Diese 
muB nicht in aufwendiger Art und Weise gesteuert werden, 
s sondem kann lediglich eine einfache Drehbewegung eincs 
der Hauptlenker ausfUhren, welche dann ziun Ablegen bzw. 
SchlieBen des Hardtops fUhrt. 

Die erfindungsgemaB ausgebildete Verbindung des mitt- 
leren Dachteils mit dem vorderen Dachteil iiber die zwei 
Hebel ermoglicht es, das vordere Dachteil beim Ablegen des 
Hardtops iiber das mittlere Dachteil zu verschwenken. Hier- 
durch wird das vordere Dachteil unmittelbar nach dem Be- 
ginn der Ablegebewegung aus dem Bereich der Fahrgast- 
zeUe cntfemt und es kann somit nicht zu KoUisioncn mit den 
Insassen des Fahrzeugs kommen. Auch auf den Riicksitzen 
ergibt sich durch die erfindungsgemaBe Anordnung eine 
weitaus groBere Kopffreiheit fiir die Insassen. Obwohl die 
Insassen beim Ablegen des Hardtops nicht mehr gefahrdet 
sind, wird tnit Hilfe der erfindungsgemaBen Ablegebewe- 
gung dennoch ein weitaus geringerer Raumbedarf in Verti- 
kalrichtung beansprucht und das erfindungsgemaBe Hardtop 
kann in standardisierten Garagen geoffnet und geschlossen 
werden. Zusat/.lich ergibt sich fur das abgelegte Hardtop ein 
relativ geringer Platzbedarf im Kofferraum des Cabriolet- 
Fahrzeugs. 

Die Vorteile eines Hardtops, wie sehr gute \^^tterungsbe- 
standigkeit und hohe Resistenz gegen Vandalismus, bleiben 
bei der vorliegenden Erfindung in vollem Umfang erhalten. 

Nachfolgend wird anhand der Zeichnung prinzipmaBig 
ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung naher dargestellt, 
Es zeigt: 

Fig. 1 ein Cabriolct-Fahrzeug mit einem erfindungsge- 
maB ausgebildeten Hardtop im geschlossenen Zustand; 

Fig. 2 das Cabriolet-Fahrzeug aus Fig. 1 in einem ersten 
Zustand der Ablegebewegung dcs Hardtops; 

Fig. 3 das Cabriolet-Fahrzeug aus Fig. 1 in einem zweiten 
Zustand der Ablegebewegung des Hardtops; 

Fig. 4 das Cabriolet-Fahrzeug aus Fig. 1 in einem drittcn 
Zustand der Ablegebewegung des Hardtops; 

Fig. 5 das Cabriolet-Fahrzeug aus Fig. 1 mit abgelegtem 
Hardtop; 

Fig. 6 das Hardtop des Cabriolet- Fahrzeugs aus Fig. 1 in 
einem geschlossenen Zustand; 

Fig. 7 das Hardtop des Cabriolet-Fahrzeugs aus Fig. 2 in 
einem ersten Zustand der Ablegebewegung; 

Fig. 8 das Hardtop des Cabriolet-Fahrzeugs aus Fig. 3 in 
einem zweiten Zustand der Ablegebewegung; 

Fig. 9 das Hardtop des Cabriolet-Fahrzeugs aus Fig. 4 in 
einem drirten Zustand der Ablegebewegung; 
50 Fig. 10 das Hardtop des Cabriolet-Fahrzeugs aus Fig. 5 
im geschlossenen Zustand; 

Fig. 11 die einzelnen Viergelenke zur Verschwenkung der 
Dachteile in einer Position gemaB Fig. 1 und Fig. 6; 

Fig. 12 die einzelnen \^ergelenke zur Verschwenkung der 
55 Dachteile in einer Position gemaB Fig. 2 und Fig. 7; 

Fig. 13 die einzelnen Viergelenke zur Verschwenkung der 
Dachteile in einer Position gemaB Fig. 3 und Fig. 8; 

Fig. 14 die einzelnen Viergelenke zur Verschwenkung der 
Dachteile in einer Position gemaB Fig. 4 und Fig. 9; und 
60 F^, 1 5 die einzelnen Viergelenke zur Verschwenkung der 
Dachteile in einer Position gemaB Fig* 5 und Fig. 10. 

Die Fig. 1 bis 5 zeigen ein Cabriolet-Fahrzeug 1, welches 
nut einem Hardtop 2 als zu (3flhendem Dach versehen ist. 
Das Cabriolet-Fahrzcug 1 weist zwei Sitzreihen 3a und 3b 
65 fiir nicht dargestellte Fahrer bzw. Passagiere auf. Um beide 
Silzreihen 3a und 3b mit einem Dach bedecken zu kSnnen, 
ist das Hardtop 2 in seinem oberen Bereich reladv lang aus- 
gefahrt Das Hardtop 2 weist daher drei Dachteile, namlich 
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ein voideies, im geschlossenen Zustand des Hardtops 2 mit 
eincr A-Saulc 4 dcs Cabriolet-Fahrzeugs 1 vcrbundenes 
Dachteil 5, ein tnitUeres Dachteil 6 und ein hinteres Dachteii 
7 auf. Das vordere Dachteil 5 und das mittlere Dachteil 6 
bilden gemcinsam den obcren, die Sitzreihcn 3a und 3b ab- 
deckendra Bereich des Hardtops 2, da ein einzelnes Dach- 
teil in diesem B«*eich zu lang ware, uni in einem Koffer- 
raum 8 des Fahrzeugs 1 abgclcgt werden zu konnen. Das 
hintere Dachteil 7 ist mit einer nicht dargestellten festen 
Heckscheibe verseh^ und bildet eine OSaule flir das Ca- 
briolet-Fahizeug 1. 

Der KoffCTiaum 8 ist durch einem Kofterraumdeckel 9 
verschlossen, der wShrend der Versenkbewegung des Hard- 
tops 2 in an sich bekannter Weise geoffnet und nach Ab- 
schlufi der Versenkbewegung wieder geschlossen wird. 
Diese Versenkbewegung des Hardtops ist in den Pig. 1 bis 5 
wSOtuend verschiedener Zustande dargestellt. Die Fig. 6 bis 
10 Tj&igea die Versenkbewegung analog zu den Fig. 1 bis 5, 
jedoch ohne Abbildung des Cabriolet-Fahraeugs 1 . In den 
Fig. 11 bis 15 ist wiedeaum dieselbe Versenkbewegung wie 
in den Fig. 1 bis 5 und 6 bis 10 dargestellt, wobei die Dach- 
teile S, 6 und 7 weggelassen wurden. 

Die Kinematik des Hardtops 2 ist wie nachfolgend be- 
schrieben aut'gebaut, wobei zu beachten ist, daB hierbei nur 
eine Seite des Cabriolet-Fahrzeugs 1 beschrieben ist, die Ki- 
nematik auf der anderen Fahrzeugseite jedoch entsprechend 
ausgefuhrt ist. Das hintere Dachteil 7 ist an einem hinteien 
Hauptlenker 10 angebracht, welcher gelenkig mit dem mitt- 
leren Dachteil 6 verbunden ist. In den Fig. 11 bis 15 ist le- 
diglich eine Aufnalimeeinrichtung 11 fur das mittlere Dach- 
teil 6 dargestellt, welche mit dem hintercn Hauptlenker 10 
verbunden ist und an welcher das mittlere Dachteil bcfestigt 
wird. An der Aufnahmeeinrichtung 11 ist des weiteren ein 
vorderer Hauptlenker 12 gelenkig angebrachi, welcher 
cbenso wie der hintere Hauptlenker 10 mit der Karosseric 
des Cabriolet-Fahrzeugs 1 im Heckbereich desselben ver- 
bunden ist. Der hintere Hauptlenker 10, das mittlere Dach- 
teil 6 bzw. die Aufnahmeeinrichtung 11 fiir das mittlere 
Dachteil 6 und der vordere Hauptlenker 12 bilden zusaui- 
men mit der Karosserie ein erstes Viergelenk 13. 

An dem vorderen Hauptlenker 12 ist parallel zu dem mitt- 
leren Dachteil 6, jedoch in Richtung der Karosserie versetzt 
zu demselben can Zwischenhebel 14 angebracht. DiCvser bil- 
det zusammen mit dem vorderen Hauptlenker 12, dem mitt- 
leren Dachteil 6 und einem Ansatz 15 ein zweites Vierge- 
lenk 16, welches somit das mittlere Dachteil 6 mit dem hin- 
teren Dachteil 7 verbindet. Der Ansatz 15 ist Bestandteil ei- 
nes hakeniormig Hebels 17, welcher auf der dem vorderen 
Hauptlenker 12 gegeniiberlicgenden Seite dcs Zwischenhe- 
bels 14 angebracht ist. Das andere Ende des hakenformigen 
Hebels 17 ist mit dem vorderen Dachteil 5 gelenkig verbun- 
den. Der Zwischenhebel 14 greift hierbei an dem untersten 
Ende des hakenformigen Hebels 17 an, an welchem dieser 
in den Ansatz 15 iibergeht. 

Parallel zu dem hakenformigen Hebel 17 verlauft ein vor- 
derer Hebel 18, welcher wie der hakenformige Hebel 17 mit 
dem vorderen Dachteil 5 gelenkig verbunden ist. Auf der 
anderen Seite ist der vordere Hebel 18 an einer weiteren 
Aufnahmeeinrichtung 19 fur das mittlere Dachteil ange- 
bracht, so daB sich hier aus dem hakenlx3rmigen Hebel 17, 
dem vorderen Hebel 18, dem mitUercn Dachteil 6 und dem 
vorderen Dachteil 5 ein drittes Viergelenk 20 bildet. Dieses 
dritte Viergelenk 20 verbindet somit das vordere Dachteil 5 
mit dem mittlcren Dachteil 6. 

Im Folgenden wird die Ablcgebewegung des Hardtops 2 
anhand der Figuren erlautert: Durch Drehung einer an dem 
hinteren Hauptlenker 10 angreifenden, nicht dargestellten 
AnUiebseinrichtung, welche z. B. als Elektromotor ausge- 
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bildet sein kann, fUhrt der hintere Hauptlenker 10 und somit 
auch das an demselben angebrachtc hintere Dachteil 7 cine 
Drehbewegung nach hinten in den Kofferraum 8 aus. Durch 
das oben erwahnte erste \^ergelenk 13 wird bei dieser Drefa- 

5 bcwcgung das mittlere Dachteil 6 mittcls einer nShrungs^ 
weisen Translationsbewegung relativ zu der Karosserie ver- 
schoben. Das mittlere Dachteil 6 kommt, wie in den Fig. 4 
und 5 bzw. 9 und 10 erkennbai; auf dicse Art und Weise mu- 
schelformig auf dem liinteren Dachteil 7 im Koffeiraimi 8 

10 des Cabriolet-Fahrzeugs 1 zu liegen. Aufgrund der beiden 
\^cigclcnke 13 und 16 ist fUr diese Bcwegung lediglich eine 
Antriebsemrichtung, welche vorzugsweise auf beiden Sei- 
ten des Cabriolet-Fahrzeugs 1 angeordnet ist, erforderlich. 
Durch die Verbindung des vorderen Dachteils 5 mit dem 

15 mittleren Dachteil 6 iiber die Hebel 17 und 18 wird beim Be- 
wegen des hinteren Hauptlenkers 10 auch das vordere Dach- 
teil 5 in Richtung des Kofiferraums 8 nach hinten bewegt. 
Der Zwischenhebel 14 dreht dabei den hakenfdrmigeD He- 
bel 17 mit Hilfe der Hebelwiricung des Ansatzes 15 derart, 

20 da& das vordere Dachteil 5 in Richtung des mittimn Dach- 
teils 6 iiber dasselbe geschwenkt wird. Am Ende der Ablc- 
gebewegung kommt dann das vordere Dachteil konkav-kon- 
vex auf dem mittleren Dachteil 6 zu liegen, wie dies in Fig. 
10 am besten erkennbar ist. Hierdurch wird eine orhebliche 

25 Platzerhdhung im Kofferraum 8 erreicht. 

Die Verwendung des Zwischenhebels 14 ermoglicht so- 
mit im Zusammenhang mit dem Ansatz 15 dcs hakenfdrmi- 
gen Hebels 17 eine Zwangssteuerung sSmdicher Dachteile 
5, 6 und 7, wodurch zum Offhcn und SchlieBen des Hard- 

30 tops 2 weder eine zusatzliche Antriebseinrichtung noch ein 
zusatzlicher Steucrungsaufwand notwendig ist. Mit anderen 
Worten koppelt der Zwischenhebel 14 die Hebel 17 und 18 
mit den Haupdenkem 10 und 12, wodurch alle drei "S^erge- 
loDke 13, 16 und 20 miteinander gekoppelt sind und die 

35 Zwangssteuerung fUr das Hardtop 2 entsteht. 

Patentanspriiche 

1. Hardtop fOr ein Cabriolet-Fahrzeug, welches mittels 
40 einer Schwenkbewegung in einem Kofferraum des 
Fahrzeugs ablegbar ist, mit folgenden Merkmalen: 

1.1 einem vorderen Dachteil (5), einem niittleren 
Dachteil (6) und einem mit einer festeaa Heck- 
scheibe versehenen hinteren Dachteil (7), 
45 1.2 das vordere Dachteil (5) ist im geschlossenen 

Zustand des Hardtops (2) mit einer A-Saule (4) 
des Cabriolet-Fahrzeugs (1) verbunden, 

1.3 das hintere Dachteil (7) ist uber ein erstes 
Viergelenk (13), welches auf beiden Fahrzeug.sei- 

50 ten jeweils zwei Hauptlenker (10 und 12) auf- 

weist, am Heck des Cabriolet-Fahrzeugs (1) ge- 
lenkig angebracht und bildet eine C-Saule, 

1.4 das hintere Dachteil (7) ist mit dem mittleren 
Dachteil (6) iiber ein zweites Viergelenk (16) ver- 

55 bunden, 

1.5 das mittlere Dachteil (6) ist mit dem vorderen 
Dachteil (5) Uber ein drittes Viergelenk (20) ver- 
bunden, 

1.6 beim Vcrschwenken dcs Hardtops (2) werden 
60 samtliche Dachteile (5, 6 und 7) mittels einer 

Zwangsbewegung gefuhrt, 

1.7 die Verbindung des mittleren Dachteils (6) nrit 
dem vorderen Dachteil (5) uber zwei Hebel (17 
und 18) des driiten Viergelenks (20) erfolgt derart, 

65 daB das vordere Dachteil (5) iiber das mittlere 

Dachteil (6) verse hwenkbar ist und beim Ablegen 
des Hardtops (2) im Kofferraum (8) oberhalb des 
mittleren Dachteils (6) zu liegen kommt. 
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2. Hardtop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB einer der bcidcn Hebel (17) des dritten \^crgclcnks 
(20) mit einem der Hauptlenker (12) ubcr einen Zwi- 
schenhebel (14), der Tbil des zweiten Viergelenks (16) 
ist, veibundcn isi. 5 

3. Hardtop nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der mit dem Zwischenhebel (14) verbundene He- 
bel (17) hakenformig mit einem Ansatz (15) ausgcbil- 
det ist, wobei der Zwischenhebel (14) an dem Ansatz 
(15) des hakenfcJrmigen Hebels (17) gelenkig ange- lO 
bracht ist. 

4. Hardtop nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenlgstens einer der beiden 
Hauptlenker (10 bzw. 12) mit einer Antriebseinrich- 
tung versehen ist. 15 

5. Hardtop nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Antriebseinrichtung als Elektromotor ausgebil- 
det ist. 
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